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PRUEBA DE EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL

. MATEMATICAS
U ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y PRUEBAS DE ADMISION

APLICADAS A LAS

ANDALUCIA, CEUTA, MELILLA Y CENTROS en MARRUECOS CIENCIAS SOCIALES I

Instrucciones

a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Esta prueba consta de 4 ejercicios.

c) Enalgunos ejercicios se da la posibilidad de elegir entre apartado A) o B). Responda solo el
apartado que elija. En caso contrario, solo se corregira el que aparezca en primer lugar

d) En cada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacion maxima asignada.

e) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

f) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique
con detalle los pasos.

g) La valoracidn de la correccion gramatical, léxica y ortografica, asi como la presentacién
del texto no serd superior al 10 %.

EJERCICIO 1 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):
A) En un festival de cine con tres sesiones se venden tres tipos de entradas: Estandar, Premium
y VIP. En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP,
obteniéndose una recaudacion de 1800€. En la sesion nocturna se vendieron 10 VIP, 10
Estandar y 5 Premium, recaudandose 1000€. El dia de la proyeccion de clausura, el namero de
entradas Premium superd en 4 al resto de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando
una recaudacion de 1560€.
a) (2.25 puntos) Calcule el precio de cada tipo de entrada y la recaudacién total obtenida.
b) (0.75 puntos) Determine el tipo de entrada con la que se obtuvo una mayor recaudacion
y el valor de dicha recaudacion.

B) (3 puntos) La capacidad maxima de trabajo de un taller que se dedica a la confeccion de
pafiuelos y corbatas es de 60 horas semanales. Cada pafiuelo que confecciona le supone 2 horas
de trabajo y le reporta un beneficio de 4 euros. En el caso de las corbatas son 3 horas 'y 6 euros
respectivamente por unidad. Contrae el compromiso de que el ndmero de corbatas
confeccionadas mas el doble del nimero de pafiuelos debe ser, como minimo, 28. Con estas
condiciones, ¢cuantas unidades de cada tipo de prenda debe confeccionar para obtener el
méaximo beneficio econdmico? ;A cuanto asciende dicho beneficio?

EJERCICIO 2
a) (1.2 puntos) Se considera la funcion:

a-e*! x<-1
f(x)=4x*-2 ~1<x<2
b-log(12—x) 2<x<12
siendo a y b nimeros reales. Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua

en todo su dominio.
b) (1.3 puntos) Represente el recinto acotado, limitado por la recta y=—-x+3 y la parabola

y =—x"+5. Calcule el area del recinto.

2 f—
c) (0.5 puntos) Calcule la derivada de la funcién g(x)= In(x2 ﬂ
X2+
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EJERCICIO 3 Elija s6lo uno de los apartados A) o B):

A) En una casa con trastero viven tres personas y cada una tiene un llavero con las llaves de la casa.
El primer llavero contiene 7 llaves, el segundo 8 y el tercero 5. En cada uno de los llaveros hay una
Unica llave que abre el trastero.

Otra persona necesita abrir el trastero y, para ello, selecciona un llavero al azar y, de este, elige una
Ilave aleatoriamente e intenta abrirlo. Calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) No haya acertado con la llave seleccionada.

b) (0.5 puntos) Sabiendo que la llave elegida abre el trastero, esta pertenezca al primer o al tercer
Ilavero.

¢) (0.5 puntos) Si la llave no abre el trastero, esta no pertenezca al primer llavero.

B) Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus
usuarios durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracion del trayecto
de cada usuario (en minutos) se distribuye seguin una ley Normal con media 18 y desviacion tipica
4.

a) (0.75 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su
trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloguea un patinete tiene una probabilidad de 0.9
de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios deshloguean un patinete para moverse por
la ciudad, ¢cudl es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias?

EJERCICIO 4

Sea X una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 3
dias.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza para estimar la media poblacional, a un nivel de
confianza del 97%, con una muestra aleatoria de 100 enfermos cuya media es 8.1 dias.

b) (1 punto) ¢Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria para poder estimar la media
poblacional con un error inferior a 1 dia y un nivel de confianza del 92%.
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FUNCION DE DISTRIBUCION DE Z ® N(0,1). P(Z=z)

z 0.00 0.01 .02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.0v 0.08 0.09

0.0 05000 | 05040 | 05030 | 05120 [ 05180 [ 05100 | 05232 [ 0527 | 05319 | 05358
01 0533 | 05423 | 05478 | 05517 | O5557 | 05506 | 05636 | 05675 | D&7i4 | D&7S4
0.2 D503 | 05832 | 05871 | 05010 | 05048 | 05987 | 08026 | 00064 | 06103 | D614

0.3 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 [ 048368 | 06406 | 08443 | 06480 [ D.ESI7
0.4 DG554 | 06501 | 06608 | 06604 | DEV00 | 048736 | 04772 | 08808 | DAB44 | D6ETD
0.5 06015 | 06050 | 08035 | 00010 | 07054 | O.F0eE | 0723 | 071567 | 07190 | D724
0.6 Dr2sd | 07281 | 07324 | 07357 | 07330 | 07s22 | 07454 | 07486 | 07513 | D748
0.7 OD7580 | 07812 | 07642 | OF6F3 | D774 | 07734 | 07764 | 07704 | DVEXY | D.7BED
0.2 D.7eE1 | 07910 | 07830 | Qrgd7 | 0006 | 0.8023 | 0.3051 08072 [ De1dd [ DE123
0.g DEB159 | 06183 | 08012 | 05238 | 05384 | 03289 | 08315 [ 08340 | 068365 | D.B3E0
1.0 06413 | 0.6433 | 08481 | 08485 | OBS08 | 08531 09554 | 04577 | 06599 | 086X

1.1 DB643 | 08585 | 08636 | 08708 | OE720 | 08740 | 0377 08700 [ Deeid | D.eE30
1.2 DEe40 | 06880 | 05536 | 05907 [ 08935 | 043944 | 08062 [ 08080 | 06087 [ 0.B015
1.2 00032 | 00043 | 00086 | 09082 | 08088 | 08115 | 09131 09147 | DBI62 | DBITT
14 00102 | 00207 | 082 | 09236 | 08351 | 09265 | 09279 | 09202 | 0.0308 | 0.8319
1.5 00337 | 00345 | 08357 | 09370 | 02332 | 09304 | 09406 | 09418 | 0.6430 | 0.8441

i6 02457 | D0453 | 09474 | 09435 | 00405 | 09505 | 09515 | 09525 | DB535 [ D.0545
1.7 D.O554 | 00564 | 08573 | 00582 | 00501 | 0.9500 | 09608 | 09616 | 00625 | 0.0&33
1.8 DOG41 | 00540 | 09856 | 09604 | 08871 | 09678 | 096856 [ 09683 [ 00700 | D.6704
1.8 DO713 | 06719 | 08726 | 08732 | 06738 | 09744 | 09750 | 00756 | DOPG2 | D.EWE7
2.0 DOF73 | 06773 | 048733 | 0Ovgs | 00793 | 0.9V0E | 09803 | 09608 | D.Oe12 | D.BE17
21 DBoEX | 08823 | 08330 | 089534 | 08338 | 09342 | 096456 | 08650 [ 0B85 | D.BEST
2.2 00851 | 00885 | 00838 | 0987 | 08875 | 00878 | 0.0881 09884 | DBBEY | D.BEDD
2.3 DOogdd | 00803 | 09808 | 00001 | 00004 | 0.9906 | 00000 | 0.9011 0.0013 [ D.0218
24 D.oo13 | Ooec0 | O8ecrs | Qee0s | 099d7 | 0.9928 | 0.9031 09032 [ Dog3s [ D.0a33
2.5 00033 | 00040 | 08341 | 093 | 00045 | 096 | 00048 | 00040 | D0OES 0.E252
2.6 DODR3 | 00055 | 00066 | 00057 | 00050 | 0.0060 | 0.0061 0.9062 [ D.0DE3 [ D.0D64
27 0.29353 | 0.90664 | 0.20674 | 0.99653 | 0.90683 | D.96702 | D.BET11 | 0.09730 | 09avas | 0.8av3s
2.8 000744 | 000752 | 090760 | 0.09767 | 0.90774 | D.00731 | D.BETEE | 000705 | 00301 | 000307
2.9 0.00312 | 0.90319 | 0.00835 | 0.99831 | 0.00833 | 0.00841 | D.OOB4G | 0.0085] | 0.00056 | 0.O0A61
3.0 000365 | 0.90360 | 090674 | 0.00678 | 0.908E2 | D.ODE33 | D.00E3D | 000803 | 000306 | 0.0DO0D
31 000003 | 0.20005 | 0.90010 | 0.09043 | 0.90013 | D.00013 | D.EEEM | 000004 | 0ODO2G | D.0DI2D
32 000031 | 090034 | 0.90035 | 0.00033 | 0.90040 | DOODMD | D.ODG44 | D.0004G | 000048 | 000060
3.3 000052 | 090053 | 0.90055 | 0.00057 | 0.00053 | D.ODDG0 | 000041 | 000062 | 000064 | D.0DOGS
34 000066 | 0.00068 | 0.00D5D0 | 0.00070 | 0.90071 | D.ODDT2 | D.BEO73 | 000074 | 0DDOTS | D.0DOVG
3.5 090077 | 000078 | 0.90078 | 0.09070 | 0.90080 | 000031 | D.O0E31 | 0.00037 | 0000R3 | 000083
3.6 090054 | 090085 | 090085 | 0.00000 | 0.90083 | D.ODDAT | DO0MAT | 000038 | DOD0BE | D.O00ED
av 000050 | 0.00000 | 090030 | 0.00000 | 0.90001 | D.O0DO1 | D.OO2O2 | 000002 | 000002 | D.0D302
3.5 090003 | 090003 | 0.90003 | 0.00004 | 0.00004 | D.O0DOS | D.ODOO4 | 000005 | 000005 | 000005
=R 000005 | 000005 | 000006 | 0.00000 | 0.00008 | D.ODD08 | D.OD006 | 000006 | DO0007 | Doy
4.0 000007 | 000007 | 0.90007 | 0.00007 | 0.00007 | D.ODDOT | D.OD2OR | 000008 | 00DO0E | D.0D3OE

Mota: En e interior de |2 tabla o= da |3 probabiidad de que |a vaniable alsatoda =, ests por debajo del valor =

3del5 www.ebaumatematicas.com



http://www.ebaumatematicas.com/

PAU 2027 Modelo Matemdticas Aplicadas a las CC. SS. Il en Andalucia Juan Antonio Martinez Garcia

SOLUCIONES

EJERCICIO 1

A) En un festival de cine con tres sesiones se venden tres tipos de entradas: Estandar, Premium

y VIP. En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP,

obteniéndose una recaudacion de 1800€. En la sesion nocturna se vendieron 10 VIP, 10

Estandar y 5 Premium, recaudandose 1000€. El dia de la proyeccion de clausura, el namero de

entradas Premium superd en 4 al resto de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando

una recaudacion de 1560€.

a) (2.25 puntos) Calcule el precio de cada tipo de entrada y la recaudacidn total obtenida.

b) (0.75 puntos) Determine el tipo de entrada con la que se obtuvo una mayor recaudacion y el
valor de dicha recaudacion.

a) Llamamos “x” al precio de una entrada Estandar, “y” al de una entrada Premium y “z” al de
una entrada VIP.

“En la sesion inaugural se vendieron 5 entradas Premium, 20 Estandar y 20 VIP,
obteniéndose una recaudacion de 1800€” - 20x+5y +20z =1800

“En la sesién nocturna se vendieron 10 VIP, 10 Estandar y 5 Premium, recaudandose
1000€” - 10x+5y+10z =1000

“El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas Premium superdé en 4 al resto
de entradas, que fueron 12 VIP y 4 Estandar, arrojando una recaudacion de 1560€” -
“El dia de la proyeccion de clausura, el nimero de entradas Premium fueron 20, 12 VIP
y 4 Estandar, arrojando una recaudacion de 1560€” > 4x+20y+12z =1560.

Reunimos las ecuaciones en un sistema y lo resolvemos.

20x+5y+20z =1800 4x+y+4z =360 4x+y+4z =360
10x+5y+10z=1000 } = 2x+y+2z=200, = y=200-2x-2z2 ;=
4x+20y+12z =1560 X+5y+3z =390 X+5y+3z =390

4x+200—-2x—-2z+4z =360 2x+2z2=160
= = =
x+5(200—2x—22)+3z:390 X+1000-10x-10z+3z =390

X+2=80 } x=80-2

- = =9(80-2)+72=610=
-9x-7z=-610 O9x+7z=610

=720-9z2+72=610=>-22=-110=|{z=—=55|=>

= [x=80-55=25|= |y =200-2-25—2-55=40

Cada entrada estandar cuesta 25 euros, cada entrada premium cuesta 40 euros y cada
entrada VIP cuesta 55 euros. La recaudacion total fue de 1800 + 1560 = 3360 €.

b) En total se obtuvo una recaudacion de 1800 + 1000 + 1560 = 4360 euros.
Se vendieron 20 + 10 + 4 = 34 entradas estandar obteniendo con ellas un importe de 34 - 25
=850 euros.
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Se vendieron 5 + 5 + 20 = 30 entradas premium obteniendo con ellas un importe de 30 - 40
= 1200 euros.

Se vendieron 20 + 10 + 12 = 42 entradas VIP obteniendo con ellas un importe de 42 - 55 =
2310 euros.

Se obtuvo mayor recaudacion con las entradas VIP con un importe de 2310 euros.
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EJERCICIO 1

B) (3 puntos) La capacidad maxima de trabajo de un taller que se dedica a la confeccion de
pafiuelos y corbatas es de 60 horas semanales. Cada pariuelo que confecciona le supone 2 horas
de trabajo y le reporta un beneficio de 4 euros. En el caso de las corbatas son 3 horas y 6 euros
respectivamente por unidad. Contrae el compromiso de que el nimero de corbatas
confeccionadas mas el doble del nimero de pafiuelos debe ser, como minimo, 28. Con estas
condiciones, ¢cuantas unidades de cada tipo de prenda debe confeccionar para obtener el
méaximo beneficio econdmico? ;A cuanto asciende dicho beneficio?

(Y1)

Llamamos “x” al nimero de pafiuelos que se confeccionan e “y” al nimero de corbatas
confeccionadas.
La funcion que queremos maximizar es el beneficio que viene dado por la expresion

B(X,y)=4x+6y.
Las restricciones son las siguientes.

El taller solo dispone de 60 horas semanales - 2x+3y <60

El namero de corbatas confeccionadas méas el doble del nUmero de pafiuelos debe ser,
como minimo, 28 > y+2x>28.

Las cantidades deben ser positivas > x>0; y>0.

Reunimos las restricciones en un sistema de inecuaciones.

2X+3y <60
y+2x>28
x>0;,y>0
Dibujamos las rectas que delimitan la region factible que contiene la solucion del
problema.
2x+3y =60 *
x | y= 60— 2x »
3 22
\\"1
20 3
6 16 BTN
30 0 ! ™~
15 \\
y+2x=28 3 ™N
X | y= 28-2x H N
0 28 i 263y = 60
6 16 ; .
yv+2x=28
14 0 s ' ~
Ty
3 P(20,2) ™
x>0;y=>0 X N .
Primer 1 10 11 12 13 13\ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3 ’
+ -~
cuadrante \
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La region factible esta situada en el primer cuadrante por encima de la recta azul y por
debajo de la recta roja. Comprobamos que el punto P(20, 2) perteneciente a esta region
cumple todas las restricciones.

2-20+3-2<60
2+2:20>28 | jSe cumplen todas!
20>0;2>0

Coloreamos de gris la region factible en el siguiente dibujo.

™
10 2
* !
18
7
}U
15
14
i | i
i * '\*
1.2 b g i
. Sy,
11 * '-b:‘
* o,
10 # o )
. .,
9 : : 2x+3y =60
8 ' S
* i,
- * *‘-'b_.
2 28 h *"*:.-
6 y+ix=12 L i A *
. « Region factible -,
= e
; LY Q_..;‘
N * T,
2 e
- .Q'w\
2
) N 4.
N NA(14, 0) ~'}_*‘C(30, /]
(TR ST T T N TN VRN S SR N S S R T > .
-1 2 1 5 6 9 10 11 12 13 1‘1% 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3;)§5j 3
T L H H H H H H H H H H Hil

Valoramos la funcion beneficio B(x, y) =4x+6Yy en cada uno de los vértices en busca del
valor maximo.

A(14,0) > B(14,0)=4-14+6-0=56
B(6, 16) > B(6,16)=4-6+6-16 =120 j Maximo!
C(30,0) > B(30,0)=4-30+6-0=120 jMaximo!

El valor méaximo es 120 € y se alcanza en los vértices B y C. Se consigue el beneficio maximo
de 120 € en cualquier punto con coordenadas enteras del segmento BC: B(6, 16), (9, 14),
(12, 12), (18, 8), (21, 6), (24, 4), (27,2) 0 C(30, 0).

Se puede conseguir el maximo beneficio de 120 € cumpliendo las restricciones de muchas
formas: confeccionando 6 pafiuelos y 16 corbatas, o bien con 9 pafiuelos y 14 corbatas, .....,
0 bien 30 pafiuelos y 0 corbatas.
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EJERCICIO 2
a) (1.2 puntos) Se considera la funcion:

a-e* x<-1
f(x)=4x*-2 —l<x<?2
b-log(12—x) 2<x<12

siendo a y b nimeros reales. Determine los valores de a y b para que la funcion f sea continua
en todo su dominio.

b) (1.3 puntos) Represente el recinto acotado, limitado por la recta y=—x+3 y la parabola
y =—x"+5. Calcule el area del recinto.

x2+1

2 pa—
c) (0.5 puntos) Calcule la derivada de la funcién g(x)= In(x lj

a) En el intervalo (—oo,—1) la funcion tiene la expresion f (x)=a-e***, que es una expresion
exponencial y por tanto continua.
En el intervalo (—1,2) la funcion tiene la expresion f (x)=x*—2, que es una expresion
polindbmica y por tanto continua.
En el intervalo (2,12) la funcion tiene la expresion f (x)=b-log(12—x). En ese intervalo

Xx<12=12-x>0. Por tanto, existe el logaritmo y la funcion es continua.
Comprobamos la continuidad en los cambios de definicion.
La funcion debe ser continua en X =-1.

( l) a- efl-%—l

lim f(x)=lima-e* =a

X—>-1" Xx—-1" - a=_1

XIlr_r}f(x)_xlqu x2-2= (- 1) —2=-1

fim 1= fim 1 ()= 1 ()

La funcion debe ser continua en x=2.

f(2)=b-log(12—2)=b-logl0=b
XILT f(x)_XILr?b log(12—x)=b e
lim f (x)=limx*-2=2 —
X—2" X—2"
firg T =i ()= 1(2)

Para a=-1y b=2 la funcién es continua en todo su dominio.

b) Hallamos los puntos de corte de recta y parabola.

y:—X+3 2 2
, = —X+3=-X"+5=>x"-x-2=0=
y=—-X"+5
. 1+3_2_X
1+4(-1)" -4(-2 2
. (-1)" -4( ):1i3= 2
2 2 1-3
2
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El area del recinto acotado, limitado por la recta y la parabola lo obtenemos con el valor de
la integral definida de —1 a 2 de la diferencia de las dos funciones.

Si tomamos x=0&(-1,2) vemos que —0+3<—0?+5, por lo que tomaremos la diferencia
(—x2 +5)—(—x+3).

Area = J:zl(—x2 +5)—(—x +3)dx = J.i—x2 +5+x—3dx = J‘i—x2 +X+2dX =

2

=[_—X3+X—2+2xTl ={_?23+2—2+2-2}{_(_1)3 + ) +2(_1)}=

=_—8+2+4—1—£+2: 4.5 u?
3 3 2

El area tiene un valor de 4.5 unidades cuadradas.

Representamos la recta, la parabola y el recinto acotado limitado entre ambas gréaficas.

X | y=-x*+5
-2 1
-1 4

5

1

4
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c) Calculamos la expresion de la derivada pedida.

2x(x2+1)—2x(x2—1) 215 1 2x— 258 + 2x

2 2

2_q ) (x2+l) (x2+l)
g(x)—ln(XZHJ:g ()= x> -1 - X2 -1 -

x?+1 x?+1
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EJERCICIO 3

Unica llave que abre el trastero.

llavero.

¢) (0.5 puntos) Si la llave no abre el trastero, esta no pertenezca al primer llavero.

A) En una casa con trastero viven tres personas y cada una tiene un llavero con las llaves de la casa.
El primer llavero contiene 7 llaves, el segundo 8 y el tercero 5. En cada uno de los llaveros hay una

Otra persona necesita abrir el trastero y, para ello, selecciona un llavero al azar y, de este, elige una
Ilave aleatoriamente e intenta abrirlo. Calcule la probabilidad de que:
a) (1 punto) No haya acertado con la llave seleccionada.

b) (0.5 puntos) Sabiendo que la llave elegida abre el trastero, esta pertenezca al primer o al terce

r

Realizamos un diagrama de arbol.

3 llaveros y 1 llave

Llavero 1
P(A1)=1/3

Llavero 2
P(A2)=1/3

Llavero 3
P(A3)=1/3

ANVANVAN

La llave abre
(7 llaves)
P(B/A1l)= 1/7

La llave no abre
(7 llaves)
P(B¢/Al1)= 6/7

La llave abre
(8 llaves)
P(B/A2)= 1/8

La llave no abre
(8 llaves)
P(B¢/A2)= 7/8

La llave abre
(5 llaves)
P(B/A3)= 1/5

La llave no abre
(5 llaves)
P(B¢/A3)= 4/5

a) Nos piden hallar P(B®). Aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(B®)=P(A1)P(B®/AL)+P(A2)P(B°/A2)+P(A3)P(B°/A3)=

Wl
~Nlo
+
Wl
oo |~
+
Wl
gl

709

—=0.844

840

La probabilidad de que no haya acertado con la Ilave seleccionada vale 0.844.

b) Hallamos la probabilidad de P(A2/ B) que es el suceso contrario del que nos hablan en el

enunciado. Es una probabilidad a posteriori. Aplicamos el teorema de Bayes.
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11
P(A2nB) P(A2)P(B/A2 2'g
p(nz2/p)-T(A20B) P(RIP(BIA2) 38 _ 35,67
P(B) 1-P(B°) 1709 131
840
Sabiendo que la llave elegida abre el trastero, la probabilidad de que esta pertenezca al primer
o al tercer llavero vale 1—£ = 9 =0.7328.
131 131

c) Hallamos la probabilidad del suceso contrario al que nos piden: P(Al/ BC) :

16
P(ALNB®) P(A)P(B®/AL) 37 240

P(AL/B)= = = = =0.3385
( ) P(B) P(B) 709 709
840
Sabiendo que la llave elegida no abre el trastero, la probabilidad de que esta no pertenezca al
primer llavero vale 1—@ = 469 =0.6615.
709 709
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EJERCICIO 3

B) Una empresa de alquiler de patinetes eléctricos quiere analizar el comportamiento de sus
usuarios durante la hora punta de la mafiana en una determinada ciudad. La duracién del trayecto
de cada usuario (en minutos) se distribuye segin una ley Normal con media 18 y desviacion tipica
4.

a) (0.75 puntos) ¢Cuél es la probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su
trayecto?

b) (1.25 puntos) Se sabe que cada usuario que desbloguea un patinete tiene una probabilidad de 0.9
de completar su trayecto sin incidencias. Si 120 usuarios desbloguean un patinete para moverse por
la ciudad, ¢cudl es la probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias?

a) X = La duracion del trayecto de cada usuario (en minutos). X =N (18,4).
Debemos calcular P(X <15).

Tipificamos
P(X <15): 7 X —-18 +=P

( 15-18
4

z <TJ: P(Z <0.75)= P(Z > 0.75) =

Mi |
~1-P(2<0.75)= { Iramos en a} —1-0.7734=[0.2266

tabla N(0,1)

z | 000 001 002 003 004 [ 005
0,0 05000 05040 05080 05120 0,5160 9
0,1 05398 05438 0,5478 0,5517 0,5557
0,2 05793 05832 05871 05510 0,5948
03 06179 06217 06255 06293 0,6331
04 06554 06591 00,6628 06664 06700
05 06915 06950 06985 0,7019 0,7054
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389

0,7

La probabilidad de que un usuario tarde menos de 15 minutos en hacer su trayecto es de
0.2266.

b) Consideramos X" la variable aleatoria que cuenta el nUmero de patinetes que completan su
trayecto sin incidencias de un grupo de 120. Esta variable es una binomial de parametros
n = numero de repeticiones = 120 y p = probabilidad de que un usuario complete un trayecto

sin incidencias = 0.9. X =B(120, 0.9).

El nimero de repeticiones es muy alto. Aproximamos esta variable a una normal Y de media
np =120-0.9 =108 y desviacion tipica o =4/npq =/120-0.9-0.1=3.29.

Y =N (108, 3.29). Esta aproximacion es buena pues np=108>5 y nq=120-0.1=12>5.
Calculamos P( X >110).

Tipificamos
P(X">110) = {Correccién de Yates} = P(Y >109.5) = ,_Y-108.=
3.9

_ P(Z S 109.5-108

= 329 j: P(Z>0.46)=1-P(Z <0.46)=1-0.6772={0.3228
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0,6915

0,6950

0,6293

0,6985 0,7019

0,6331

0,7054

I—

zx | 000 o001 002 003 004 005 | 006
00 | 05000 05080 0,5080 0,5120 05160 05199
0,1 05398 05438 05478 05517 05557 0,559
02 | 05793 05832 05871 05910 05948 05987
) 06179 06217 0,6255 0,6368

La probabilidad de que al menos 110 completen el trayecto sin incidencias es de 0.3228.
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EJERCICIO 4

Sea X una variable aleatoria que sigue una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 3
dias.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza para estimar la media poblacional, a un nivel de
confianza del 97%, con una muestra aleatoria de 100 enfermos cuya media es 8.1 dias.

b) (1 punto) ;Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria para poder estimar la media
poblacional con un error inferior a 1 dia y un nivel de confianza del 92%.

a) X =N (x3). El tamafio de la muestra es n = 100. La media muestral es x =8.1 dias.

Hallamos el valor de z_,, para un nivel de confianza del 97%.

a2 0. 9 7 a2

z=0 Z

(& &0
Miramosenla

1-¢ =097 5a=003->%-0015->51-% =0.985 -
2 2 tabla N (0,2)

}—> 2,,=217

Hallamos el error.

Error = =217 3 =0.651 dias

al2 \/_ F

El intervalo de confianza es:

(x—Error, x+ Error ) = (8.1-0.651, 8.1-0.651) = (7.449, 8,751)

b) Hallamos el valor de z,,, para un nivel de confianza del 92%.

/2 (.92 /2

Miramosenla
1-a=092 5= 008—>5—004 1——=

—z,=175
tabla N(0,1)

Utilizamos la formula del error para despejar n.

(o2
Error=z ,-—
“2 In 12175 = Jn =5.25 = n=5.25? = 27.5625

an

Error =1

El tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria para poder estimar la media
poblacional con un error inferior a 1 dia y un nivel de confianza del 92% es de 28.
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