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PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD  
PAU 

CURSO 2026–2027 

MATERIA: MATEMÁTICAS II  - EJEMPLO              

 Convocatoria:   

 

Instrucciones: 
-  Debe responder sólo una pregunta de cada bloque de contenido. En caso de presentar dos 

preguntas de un mismo bloque, se considerará sólo la primera pregunta respondida. 

- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para 

solucionarla. Se califica todo el proceso. 

- Se puede utilizar cualquier calculadora científica, no programable ni con conexión a internet 

 
 

PARTE I  

1. Análisis Matemático (Metabolix) En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de 

investigación está analizando cómo se metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado 

Metabolix, utilizado para tratar infecciones bacterianas. La concentración residual del fármaco en 

el plasma sanguíneo, denotada como 𝑓(𝑥) (medida en miligramos por litro, 𝑚𝑔/𝐿), depende del 

tiempo transcurrido 𝑥 (en horas) desde su administración. El estudio indica que el medicamento 

sigue dos fases diferenciadas: 

  • Fase de absorción: En las primeras dos horas, el fármaco se distribuye por el organismo. 

  • Fase de eliminación: A partir de la segunda hora, el fármaco empieza a eliminarse. 

Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente función matemática:  
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El equipo de investigación necesita aclarar algunas dudas del modelo matemático: 

a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.    0.75 

b) ¿Es cierto que la concentración residual del fármaco en la sangre siempre va disminuyendo con 

respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la concentración residual es máxima 

y calcular el valor de dicha concentración.       1 

c) Pasado un largo periodo de tiempo, ¿cuál será la concentración residual de este medicamento? 

                                                                                                                                   0.25 

 

2A Álgebra. Dada la matriz 
2 2xM M , 

1 3

1 2

a
M

a

− 
=  

− − 
, con a . 

Para cualquier valor del parámetro 𝑎: comprobar que 𝑀 es invertible y dar la expresión de 
1M − . 

 

3A Geometría. En el espacio tridimensional, dados el punto P y las rectas r1 y r2 siguientes: 

( ) 1 2

4 3 3 2 3 4
2, 1,1 ; : ; : 2

2 3 6 1 2 3

x y z x z
P r r y

x y z

+ − = + +
− = − =

− − =
 

a) Hallar la distancia entre el punto P y el punto de intersección de las rectas r1 y r2.  1.25 

b) Hallar el ángulo con el que se cortan las rectas r1 y r2.     0.75 
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PARTE II. 

Análisis Matemático (seleccione solo una pregunta) 

 

4A. Calcular el siguiente límite:  
( )

( )0
lim

·x

sen x x

x sen x+→

 −
  
 

 

 

4B. Calcular la integral indefinida: ( )3tan x dx  

 

 

Probabilidad (seleccione solo una pregunta) 

5A. En una feria, un participante tiene la oportunidad de ganar premios eligiendo entre tres cajas 

sorpresa: una con premio y dos vacías. Hay una regla especial si se selecciona una caja vacía: 

En caso de elegir una caja sin premio, se debe extraer una bola al azar de una urna compuesta 

por 2 bolas verdes y 3 negras, de idéntica forma y tamaño. Si se elige la bola negra, finaliza la 

jugada sin premio. Si se elige la bola verde, tendrá la oportunidad de elegir una nueva caja, de 

las dos cajas no seleccionadas anteriormente, y acabaría la jugada. 

Responder a las siguientes cuestiones: 

a) Dibujar un diagrama de árbol que refleje todos los posibles casos de este juego.  1 

b) Calcular la probabilidad de obtener premio en este juego.  1 

5B. La temperatura diurna en el Parque Nacional de las Cañadas del Teide durante el mes de agosto 

sigue una distribución normal. La temperatura media durante el día es de 22ºC con desviación 

típica de 5ºC. Además, se sabe que, las condiciones ideales para realizar senderismo es cuando la 

temperatura diurna se sitúa entre 18ºC y 25ºC. Si se superan los 30ºC, los excursionistas tendrían 

un riesgo elevado de insolación. Mientras que, si la temperatura se sitúa por debajo de los 15ºC, 

existe riesgo de cambios meteorológicos bruscos previstos para ese día. 

Se está elaborando una guía informativa para los servicios de emergencia. Responder a lo 

siguiente: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que un día de agosto se den las condiciones ideales para realizar 

senderismo? 1 

b) Si las Cañadas del Teide recibe un promedio de 11000 visitantes diarios en el mes de agosto y, 

de ellos, un 5% realiza senderismo. ¿Cuántos visitantes se estima que se puedan ver afectados 

por cambios meteorológicos bruscos a lo largo de dicho mes? 1 
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SOLUCIONES 
 

1. En un hospital de las Islas Canarias, un equipo de investigación está analizando cómo se 

metaboliza en sangre un nuevo medicamento llamado Metabolix, utilizado para tratar infecciones 

bacterianas. La concentración residual del fármaco en el plasma sanguíneo, denotada como 𝑓(𝑥) 

(medida en miligramos por litro, 𝑚𝑔/𝐿), depende del tiempo transcurrido 𝑥 (en horas) desde su 

administración. El estudio indica que el medicamento sigue dos fases diferenciadas: 

  • Fase de absorción: En las primeras dos horas, el fármaco se distribuye por el organismo. 

  • Fase de eliminación: A partir de la segunda hora, el fármaco empieza a eliminarse. 

Este comportamiento se modeliza mediante la siguiente función matemática:  

( )

2 6 11 0 2
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El equipo de investigación necesita aclarar algunas dudas del modelo matemático: 

a) Confirmar si este modelo es realmente continuo. Justifica tu respuesta.    0.75 

b) ¿Es cierto que la concentración residual del fármaco en la sangre siempre va disminuyendo con 

respecto al tiempo transcurrido? Averiguar en qué instante la concentración residual es máxima 

y calcular el valor de dicha concentración.       1 

c) Pasado un largo periodo de tiempo, ¿cuál será la concentración residual de este medicamento?  

0.25 

 

a) Esta función en el intervalo  )0, 2  es ( ) 2 6 11f x x x= − +  y es continua. 

En el intervalo ( )2,+ la función es ( )
9

5 1
f x

x
=

−
, donde el radicando es positivo en el 

intervalo indicado: 2 5 10 5 1 9x x x →  → −  . El radicando siempre es positivo y, por 

tanto, existe la raíz cuadrada. 

Falta estudiar la continuidad en el cambio de definición 2x = . 

 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )
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2 2

2 2
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x x
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f x f x f x f
x

f x x x

+ + + −

− −
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
= = −




= =  = = =
− 

= − + = − + =
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La función es continua en 2x = . 

La función es continua en su dominio  )0,+ . 

 

b) Buscamos los puntos donde la derivada se anula (puntos críticos). 

 

( )

( )
3

2 6 0 2
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( )

 )

( )
3
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La derivada nunca se anula y su signo se mantiene igual en cada intervalo. 

En el intervalo  )0, 2  la derivada es ( )´ 2 6f x x= −  que siempre es negativa para 0 2x  . 

En el intervalo ( )2,+  la derivada es ( )
( )

3

45
´

2 5 1
f x

x

−
=

−

 que también es negativa. 

La función siempre decrece. 

La función es continua y siempre decrece por lo que la concentración máxima se producirá en 

0x = , siendo esta concentración ( ) 20 0 6·0 11 11f = − + =  𝑚𝑔/𝐿. 

 

c) Calculamos el límite de la función cuando x tiende a +∞. 

 

( )
9 9

lim lim 0
5 1x x

f x
x→+ →+

= = =
+−

 

 

Pasado un largo periodo de tiempo la concentración de la bacteria es 0 mg/L. 

 

 

 

 

  

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2027 Modelo Matemáticas II en Canarias     Juan Antonio Martínez García 

 

6 de 13   www.ebaumatematicas.com  
 

2A Álgebra. Dada la matriz 
2 2xM M , 

1 3

1 2

a
M

a

− 
=  

− − 
, con a . 

Para cualquier valor del parámetro 𝑎: comprobar que 𝑀 es invertible y dar la expresión de 1M − . 

 

Comprobamos el valor del determinante de M. 

 

1 3
2 3 1 0

1 2

a
M a a

a

−
= = − + − = − 
− −

 

 

Para cualquier valor de a el determinante de M es distinto de cero. La matriz M es invertible para 

cualquier valor de a. 

Hallamos la expresión de la inversa de la matriz M. 

 

( )
1

1 1

2 3 2 33 2

1 1 1 11

T Adj
Adj M a a a aa a

M
M

−

− 
 

− − + − −− −     = = = − =   
− −−    
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3A. En el espacio tridimensional, dados el punto P y las rectas r1 y r2 siguientes: 

( ) 1 2

4 3 3 2 3 4
2, 1,1 ; : ; : 2

2 3 6 1 2 3

x y z x z
P r r y

x y z

+ − = + +
− = − =

− − =
 

a) Hallar la distancia entre el punto P y el punto de intersección de las rectas r1 y r2.  1.25 

b) Hallar el ángulo con el que se cortan las rectas r1 y r2.     0.75 

 

a) Hallamos el punto Q de intersección de las dos rectas. 
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−
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1 2 1 1 1,1, 1

4 3·1 1

x

y Q

z

 

   



 − = − → =− =
  

− = − → =− + − + + − = 

= − + = −

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El punto de corte de las dos rectas es ( )1,1, 1Q − − . 

La distancia del punto P al punto Q es el módulo del vector PQ . 

 

( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
2 22

2, 1,1
1,1, 1 2, 1,1 3,2, 2

1,1, 1

, 3 2 2 17 4.12

P
PQ

Q

d P Q PQ

− 
 = − − − − = − −

− − 

= = − + + − =

 

 

La distancia entre el punto P y el punto de intersección de las rectas r1 y r2 vale 17 4.12  

unidades de longitud. 

 

b) Hallamos el ángulo que forman las rectas determinando el ángulo que forman sus vectores 

directores. 
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( )

( )

( )
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( )
( )( )

( ) ( )
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2 2
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1

1
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2 1

2 22 2 2 2
2 1

1

1 2

3 2 4
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2 1 3
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3,2, 2

1,1, 1

2, 1,3 3,2, 2 6 2 6· 14
cos ,

14 17 14 17· 2 1 3 3 2 2

14
, cos 25º

17

x y z
r v

P r
u PQ

Q r

v u
v u

v u

r r −

+ − +
= =  = −

−

−  
 = = − −

− −  

− − − − − −
= = = = 
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 
=   

 

 

 

El ángulo que forman las rectas tiene un valor aproximado de 25º. 
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4A. Calcular el siguiente límite:  
( )

( )0
lim

·x

sen x x

x sen x+→

 −
  
 

 

 

Calculamos el límite pedido. 

 

( )

( )
( )

( )

( ) ( )

( )

( ) ( )
( )

( )

( ) ( ) ( )( )
( )

0

0

0 0

0 0 0
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· 0 0

cos 1 cos 0 1 1 1 0
lim Indeterminación ´

cos 0 0·cos 0 0 0 0

lim lim
2cocos cos

x

x

x x

sen x x
L Hôpital

x sen x

x
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sen x x x sen
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x x x sen x

+

+

+ +

→

→

→ →

 − −
= = = =  

 

 − − −
= = = = = =  + + + 

 − −
= = 

 + + −  ( ) ( )
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s

0 0
0

2cos 0 0· 0 2 0

x xsen x
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 
=  − 

−
= = =

− −
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4B. Calcular la integral indefinida: ( )3tan x dx  

 

Calculamos la integral indefinida usando el cambio de variable. 
 

( )
( )

( )
( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ( )

3

3

3

3 2 2 2

3 3 3 3

2
3

3 3

Cambio de variable

tan cos
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1 cos 1

1 1
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x
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sen x sen x xdt t
dt dt dt

t sen x t t t

t
dt dt t dt dt

t t t

−

 
 
 
 
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 
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−  
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



   
 
 


 
 

 

 ( ) ( )
2

2 2

1 1
ln ln ln cos

2 2 2cos

t
t t x K

t x

−

= − + = + = + +
−





 

 

OTRA FORMA DE RESOLVERLO 

 

( )

( )

2 2
2

2 2
3 2

2

2 2 2

2 2

2

1 cos
tan

cos cos
tan tan tan

1 cos 1
1

cos cos cos

Cambio de variable
1 1

1 tan tan tan 1
cos cos tan

cos

sen x x
x

x x
f x dx xdx x xdx

x

x x x

xdx xdx xdx
x x x t dx dt

x

tdt

 −
= = =  

= = = = 
 = − = −
  

 
  

= − = − = =  
= → =   

 

=

 



  



( )22 tan
ln cos ln cos

cos 2 2

xsenx t
dx x K x K

x
+ = + + = + +



 

 

Las dos soluciones proporcionadas son aparentemente distintasdistintas, lo que induce a pensar 

que una de ellas es errónea, pero las dos son válidas. 

 
2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2

2

1 cos cos 1 1 1

2cos 2cos 2cos 2cos 2 cos 2 2 2

1 1
ln cos ln cos ln cos ´

2cos 2 2 2

sen x x sen x x sen x tg x

x x x x x

tg x tg x
x K x K x K

x

+
= = + = + = +

+ + = + + + = + +
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5A. En una feria, un participante tiene la oportunidad de ganar premios eligiendo entre tres cajas 

sorpresa: una con premio y dos vacías. Hay una regla especial si se selecciona una caja vacía:  

   En caso de elegir una caja sin premio, se debe extraer una bola al azar de una urna compuesta 

   por 2 bolas verdes y 3 negras, de idéntica forma y tamaño. Si se elige la bola negra, finaliza la  

   jugada sin premio. Si se elige la bola verde, tendrá la oportunidad de elegir una nueva caja, de 

   las dos cajas no seleccionadas anteriormente, y acabaría la jugada. 

Responder a las siguientes cuestiones: 

a) Dibujar un diagrama de árbol que refleje todos los posibles casos de este juego. 

b) Calcular la probabilidad de obtener premio en este juego. 

 

a) Llamamos A1 a sacar caja con premio en la primera elección, A2 a sacar caja con premio en la 

segunda extracción sabiendo que en la primera extracción se ha sacado una caja vacía, V a sacar 

bola verde de la urna y N a sacar bola negra. 

 Las probabilidades son: P(A1) = 1/3, P(A1C) = 2, P(V) = 2/5 y P(N) = 3/5. 

Tenemos en cuenta que en la segunda elección de caja solo quedan una caja con premio y otra 

sin premio, por lo que P(A2) = ½. 

Dibujamos el diagrama de árbol pedido, 

 

 
 

b) Hay dos formas de acabar sin premio y otras dos de acabar con premio. Sumamos las 

probabilidades de las dos formas de conseguir un premio.  

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 2 2 1 7

Pr 1 1 2 · · 0.4667
3 3 5 2 15

CP emio P A P A P V P A= + = + =  

 

  

3 cajas y 5 
bolas

Caja premio

P(A1) = 1/3

Caja vacia

P(A1C) = 2/3

Bola verde

P(V) = 2/5

Caja premio

P(A2) = 1/2

Caja vacia

P(A2C) = 1/2Bola negra

P(N) = 3/5
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5B. La temperatura diurna en el Parque Nacional de las Cañadas del Teide durante el mes de agosto 

sigue una distribución normal. La temperatura media durante el día es de 22ºC con desviación 

típica de 5ºC. Además, se sabe que, las condiciones ideales para realizar senderismo es cuando la 

temperatura diurna se sitúa entre 18ºC y 25ºC. Si se superan los 30ºC, los excursionistas tendrían 

un riesgo elevado de insolación. Mientras que, si la temperatura se sitúa por debajo de los 15ºC, 

existe riesgo de cambios meteorológicos bruscos previstos para ese día. 

Se está elaborando una guía informativa para los servicios de emergencia. Responder a lo 

siguiente: 

a) ¿Qué probabilidad hay de que un día de agosto se den las condiciones ideales para realizar 

senderismo? 

b) Si las Cañadas del Teide recibe un promedio de 11000 visitantes diarios en el mes de agosto y, 

de ellos, un 5% realiza senderismo. ¿Cuántos visitantes se estima que se puedan ver afectados 

por cambios meteorológicos bruscos a lo largo de dicho mes? 

 

Sea X = La temperatura diurna en el Parque Nacional de las Cañadas del Teide durante un día 

del mes de agosto. X = N(22, 5). 
 

a) Debemos calcular ( )18 25P X  . 

 

( )   ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

18 22 25 22
18 25 0.8 0.6

5 5

0.6 0.8 0.6 0.8

Miramos en la
0.6 1 0.8 0.7257 1 0.7881 0.5138

tabla N(0, 1)

P X Tipificamos P Z P Z

P Z P Z P Z P Z

P Z P Z

− − 
  = =   = −   = 

 

=  −  − =  −  =

 
=  − −  = = − + =    

 

 

 

 
La probabilidad de que un día de agosto las condiciones sean ideales para realizar senderismo 

vale 0.5138. 

 

b) Hallamos la probabilidad de que un día los visitantes se puedan ver afectados por cambios 

meteorológicos bruscos, es decir, que la temperatura diurna sea inferior a 15º: ( )15P X  . 

 

( )   ( ) ( )
15 22

15 1.4 1.4
5

P X Tipificamos P Z P Z P Z
− 

 = =  =  − =  = 
 

 

 

( )
Miramos en la

1 1.4 1 0.9192 0.0808
tabla N(0, 1)

P Z
 

= −  = = − = 
 

 

http://www.ebaumatematicas.com/


PAU 2027 Modelo Matemáticas II en Canarias     Juan Antonio Martínez García 

 

13 de 13   www.ebaumatematicas.com  
 

 
 

Como agosto tiene 31 días se espera que la temperatura sea inferior a 15º en 31 · 0.0808 = 

2.5048 días, aproximadamente 3 días. 

De los 11000 visitantes diarios realizarán senderismo 11000 · 0.05 = 550. Como en 3 días habrá 

temperaturas inferiores a 15º tenemos que 550 · 3 = 1650 visitantes se verán afectados por 

cambios meteorológicos bruscos.  
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